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ВСТУП

Цей стандарт може застосовуватись при виробництві, оцінці відповідності та повірці геодезичних приладів – нівелірів, приладів вертикального проектування та нівелірних рейок.
НАЦІОНАЛЬНИЙ СТАНДАРТ УКРАЇНИ



МЕТРОЛОГІЯ

НІВЕЛІРИ ТА ПРИЛАДИ ВЕРТИКАЛЬНОГО ПРОЕКТУВАННЯ 

ОПТИЧНІ, ЕЛЕКТРОННІ, ЛАЗЕРНІ ТА РЕЙКИ НІВЕЛІРНІ

МЕТРОЛОГІЧНІ ТА ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ 
METROLOGY
LEVELS AND ZENITH PLANNERS OPTICAL, ELECTRONIC,
 LASER AND LEVELING STAFF

METROLOGICAL AND TECHNICAL REQUIREMENTS

Чинний від __________ 

1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ
1.1 Цей стандарт поширюється на засоби вимірювальної техніки (ЗВТ):

– оптичні, електронні та лазерні нівеліри, призначені для визначення перевищень методом геометричного нівелювання по нівелірних рейках; 

 –  лазерні та оптичні прилади вертикального проектування (ПВП), аналогічні нівелірам за конструкцією та принципом дії і призначених для передавання осей та координат по вертикалі;

– нівелірні рейки.

1.2 Цей стандарт встановлює нормовані метрологічні та технічні характеристики зазначених в 1.1 ЗВТ.
1.3 За результатами випробувань ЗВТ присвоюється клас точності у відповідності до вимог розділів 4 – 6 цього стандарту. ЗВТ присвоюється найнижчий клас точності одержаний за результатами випробувань на відповідність будь-яких з зазначених в цьому стандарті вимог.  Для електронних нівелірів окремо присвоюється клас точності для нього, як до електронного та оптичного нівеліра.
1.4 Цей стандарт може використовуватися для оцінки відповідності його вимогам, зазначених в 1.1 ЗВТ. 
1.5 Цей стандарт може використовуватися при контролі метрологічних характеристик зазначених в 1.1 ЗВТ під час їх повірки в експлуатації. Номенклатура метрологічних та технічних характеристик, що контролюються під час їх повірки в експлуатації визначається відповідною методикою повірки.
1.6 Цей стандарт не поширюється на нівеліри, ПВП та нівелірні рейки, випущені до набуття ним чинності, але його вимоги можуть бути використані при їх повірці в експлуатації.  Номенклатура метрологічних та технічних характеристик, що контролюються під час повірки ЗВТ, випущених до набуття чинності цим стандартом, визначається відповідною методикою повірки. При цьому, коли ЗВТ проходить повірку, на відповідність вимогам цього стандарту, йому присвоюється клас точності у відповідності до вимог розділів 4 – 6 цього стандарту.
2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ

У цьому стандарті є посилання на такі нормативні документи:
ДСТУ ISO 17123-2:2006. Оптика та оптичні прилади. Методики випробування геодезичних та знімальних приладів у польових умовах. Частина 2. Нівеліри (ІSO 17123-3:2001, ІDT)
ДСТУ ISO 17123-6:2006. Оптика та оптичні прилади. Методики випробування геодезичних та знімальних приладів у польових умовах. Частина 6. Лазери обертові (ІSO 17123-6:2003, ІDT)
ISO 17123-1:2014 Optics and optical instruments – Field procedures for testing geodetic and surveying instruments – Part 1: Theory
ISO 17123-7. Optics and optical instruments -- Field procedures for testing geodetic and surveying instruments - Part 7: Optical plumbing instruments
Инструкция по нивелированию І, ІІ, ІІІ, IV классов. – М. Недра, 1990 г.
3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ

У цьому стандарті застосовують такі терміни та визначення позначених ними понять:
3.1 кут розузгодженості [кут «
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»] нівеліра
Кут у вертикальній (прямовисній) площині між візирною віссю зорової труби або віссю лазерного проміню і горизонтальною площиною
3.2 кут розузгодженості [кут «
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»] приладу вертикального проектування

Кут у вертикальній (прямовисній) площині між візирною віссю зорової труби або віссю лазерного проміню і прямовисною лінією

3.3 нормоване [теоретичне1)] [встановлене наперед1)] значення метрологічної або технічної характеристики

Узагальнене для типу ЗВТ чи окремого ЗВТ числове значення характеристики нормоване фірмою виробником чи стандартом, яке служить критерієм відповідності при виконанні процедури оцінки відповідності або повірки ЗВТ

Примітка.  1) Терміни з ДСТУ ISO 17123-2:2006
3.4 експериментальне значення метрологічної або технічної характеристики

Отримане з випробувань числове значення характеристики конкретного ЗВТ, яке порівнюється з нормованим числовим значенням при оцінці відповідності чи повірці
3.5 нормована середня квадратична похибка (СКП) вимірювань перевищення на станції

нормована середня квадратична похибка (СКП) вимірювань перевищення на один кілометр подвійного нівелірного ходу

Узагальнене для типу ЗВТ чи окремого ЗВТ, нормоване фірмою виробником чи стандартом числове значення СКП вимірювань перевищення, яке служить критерієм відповідності при виконанні процедури оцінки відповідності або повірки
3.6 середня квадратична похибка (СКП) вимірювань перевищення на станції
експериментальна СКП вимірювань перевищення на станції
Основна метрологічна характеристика нівеліра, що визначається за формулою:
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 - перевищення на станції визначене нівеліром;
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 - еталонне перевищення на станції;
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 - кількість виміряних нівеліром перевищень на станції - кількість ступенів волі;
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- розподілу, що вибирається з таблиці додатку В ISO 17123-1 за рівнем довіри 
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=0,95 та кількістю ступенів волі 
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, де 
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=0,05 - рівень значущості

Примітка. Множенням на коефіцієнт 
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 встановлюється верхня границя довірчого інтервалу для 
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3.7 середня квадратична похибка (СКП) вимірювань перевищення на один кілометр подвійного нівелірного ходу

експериментальна СКП вимірювань перевищення

Основна метрологічна характеристика нівеліра, що визначається за формулою:
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де 
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 - перевищення на один кілометр подвійного нівелірного ходу визначене нівеліром;
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 - еталонне перевищення;
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 - довжина ходу виражена в кілометрах;
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 - кількість виміряних нівеліром перевищень - кількість ступенів волі;
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[image: image24.wmf]2

c

- розподілу, що вибирається з таблиці додатку В ISO 17123-1 за рівнем довіри 
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=0,05 - рівень значущості
Примітка 1. Множенням на коефіцієнт 
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 встановлюється верхня границя довірчого інтервалу для 
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Примітка 2. Для обчислення СКП вимірювань перевищення на один кілометр подвійного нівелірного ходу допускається застосовувати формулу 
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 - кількість станцій на один кілометр подвійного ходу.
3.8 максимально допустима систематична похибка роботи компенсатора на 1ʹ нахилення осі обертання приладу

Узагальнене для типу ЗВТ чи окремого ЗВТ, нормоване фірмою виробником чи стандартом числове значення систематичної похибки роботи компенсатора, яке служить критерієм відповідності при виконанні процедури оцінки відповідності або повірки приладу
3.9 експериментальна похибка роботи компенсатора на 1ʹ нахилення осі обертання приладу
Отримана з випробувань основна метрологічна характеристика приладу, яка є максимальною у діапазоні роботи компенсатора зміною нахилення візирної осі приладу від зміни нахилення осі його обертання, що визначається за формулами:
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де 
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 - кут розузгодженості приладу виміряний еталоном на його сітку ниток у початковому положенні приладу, коли його вісь обертання вертикальна;
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 - кут розузгодженості приладу виміряний еталоном на його сітку ниток, коли вісь обертання приладу нахилена на кут 
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 відносно початкового положення;
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 - кут нахилення платформи, на яку встановлено прилад; 
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 - систематична похибка роботи компенсатора на 1′ нахилення осі обертання нівеліра при додатному куті нахилення нівеліра 
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 - систематична похибка роботи компенсатора на 1′ нахилення осі обертання нівеліра при від’ємному куті нахилення нівеліра мінус 
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3.10 нормована СКП роботи компенсатора приладу
Узагальнене для типу ЗВТ чи окремого ЗВТ, нормоване фірмою виробником чи стандартом числове значення, що характеризує випадкову похибку роботи компенсатора, яке служить критерієм відповідності при виконанні процедури оцінки відповідності або повірки приладу
3.11 експериментальна СКП роботи компенсатора приладу
Отримана з випробувань основна метрологічна характеристика приладу, яка є усередненою у діапазоні роботи компенсатора характеристикою випадкових змін нахилення візирної осі нівеліра від зміни нахилення осі його обертання, що визначається за формулою:
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[image: image43.wmf]Пi

i

i

)

(

¢

 - кут розузгодженості приладу виміряний еталоном на його сітку ниток при нахиленні платформи на кут 
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  у прямому напрямку;
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 - кут розузгодженості приладу виміряний еталоном на його сітку ниток при нахиленні платформи на кут 
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 у напрямку зворотному до прямого на тому самому куті нахилення;
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 - кількість нахилень платформи
4 МЕТРОЛОГІЧНІ ТА ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ ДО ОПТИЧНИХ ТА ЕЛЕКТРОННИХ НІВЕЛІРІВ ТА ОПТИЧНИХ ПРИЛАДІВ ВЕРТИКАЛЬНОГО ПРОЕКТУВАННЯ 
4.1 Нормовані вимоги до оптичних та електронних нівелірів та приладів вертикального проектування щодо їх основних метрологічних характеристик наведені в таблиці 1 та технічних характеристик наведені таблиці 2. Отримані з випробувань експериментальні значення метрологічних та технічних характеристик нівелірів та приладів вертикального проектування не повинні перевищувати значень наведених в таблицях 1, 2 та 3.
Основною нормованою метрологічною характеристикою нівелірів, що підлягає випробуванням при оцінці відповідності, є середня квадратична похибка (СКП) вимірювання перевищення на один кілометр подвійного нівелірного ходу. Ця основна метрологічна характеристика, як правило, забезпечується за умови відповідності інших експериментальних метрологічних та технічних характеристик, нормованим, наведеним в таблицях 1 та 2, а також вимог до нівелірних рейок, наведених в таблиці 6.
Характеристики нівелірів сформовано з врахуванням документу «Инструкция по нивелированию І, ІІ, ІІІ, IV классов».

4.2 Нівеліри поділяються на електронні (цифрові) з компенсатором та оптичні з компенсатором або з циліндричним рівнем при зоровій трубі.
Оптичні прилади вертикального проектування виготовляються з одноосьовим або двоосьовим компенсатором. 
4.3 Електронні нівеліри забезпечують автоматичний режим відліку за штрихкодовою шкалою рейки при вимірюванні перевищення та вимірюванні відстані до неї. Електронні нівеліри забезпечують вимірювання у оптичному режимі аналогічно оптичним нівелірам з компенсатором.  
4.4 Точні та технічні нівеліри можуть бути з горизонтальним лімбом. Похибка вимірювань горизонтальних кутів нівеліром не нормується або нормується виробником.
4.5 СКП вимірювання перевищення на станції згідно з таблицею 1 нормується для відстані від нівеліра до рейок п’ятдесят метрів. СКП вертикального проектування згідно з таблицею 1 нормується для відстані від приладу до об’єкту візирування п’ятдесят метрів та не включає похибку центрування. 
4.6 Високоточні оптичні нівеліри повинні мати оптичний мікрометр для вимірювання положення візирної осі нівеліра відносно цілої поділки на рейці. 
4.7 Основні нормовані метрологічні характеристики оптичних та електронних нівелірів та оптичних приладів вертикального проектування наведені у таблиці 1. 
Таблиця 1
	Но-

мер
	Назва метрологічної 

характеристики 
	Значення нормованої метрологічної характеристики для класів точності

	
	
	високоточні
	точні
	технічні

	1
	Позначення класу
	А05
	А1
	В2
	В3
	С5

	2
	СКП вимірювань перевищень на станції нівелювання; 

СКП вертикального проектування, 

мм/50 м, не більше
	0,15
	0,3
	0,65; 0,8
	1,0; 1,3
	2

	3
	СКП вимірювань перевищення на 1 км подвійного нівелірного ходу, мм, не більше
	0,5
	1
	1,5; 2
	2,5; 3
	5

	4
	· Діапазон роботи компенсатора, 

· … ʹ, за межами
	± 8
	± 8
	± 15
	± 15
	± 30

	5
	Максимально допустима систематична похибка роботи компенсатора на 1ʹ нахилення осі обертання приладу, …ʺ/′, в межах
	± 0,06
	± 0,12
	± 0,25
	± 0,3
	± 0,5

	6
	СКП роботи компенсатора приладу, …ʺ
	0,2
	0,4
	0,7
	1,0
	2,0


Примітка. СКП вертикального проектування нормується для середнього з двох положень приладу, що відрізняються на 180 °.
4.8 Основні нормовані технічні характеристики оптичних та електронних нівелірів та оптичних приладів вертикального проектування наведені в таблиці 2. 

Таблиця 2

	Но-

мер
	Назва технічної характеристики 


	Значення нормованої технічної характеристики та її допустиме відхилення для класів точності

	
	
	високоточні
	точні
	технічні

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Позначення класу
	А05
	А1
	В2
	В3
	С5

	2
	· Збільшення зорової труби оптичних нівелірів, крат, не менше
	40 
	32 
	28 
	24 
	20

	3
	· Збільшення зорової труби електронних нівелірів, крат, не менше
	32
	28
	24 
	22
	20

	4
	· Найменша відстань візування, м, не більше
	4
	2
	1,5
	1,5
	1,5

	5
	· Коефіцієнт ниткового віддалеміра
	100 ± 1
	100 ± 1
	100 ± 1
	100 ± 1
	100 ± 1

	6
	· Ціна поділки циліндричного рівня при зоровій трубі,  …ʺ/2мм
	10 + 1
	12 + 1
	20 + 1
	30 + 2
	45 + 5

	7
	· Ціна поділки круглого (установчого) рівня, не більше, …ʹ/2мм
	10 + 2
	10 + 2
	10 + 2
	15 + 3
	20 + 5

	8
	· Ціна поділки шкали оптичного мікрометру, не більше, мм
	0,05 ± 0,003;
	0,1 ± 0,005;
	-
	-
	-

	9
	· Максимально допустимий кут розузгодженості за температури (20 ± 2) °С, …ʺ, в межах
	± 10
	± 10
	± 10
	± 10
	± 20

	10
	· Зміна кута розузгодженості від зміни температури, …ʺ/°С, не більше
	0,5
	0,5
	0,8
	0,8
	1,5

	11
	· Робочий діапазон температури оптичних нівелірів, °С
	Від - 10 

до 40
	Від - 10 

до 40
	Від - 25 

до 55
	Від - 25 

до 55
	Від - 25 до 55

	12
	· Робочий діапазон температури електронних нівелірів, °С
	Від 0 

до 30
	Від 0 

до 30
	Від - 10 

до 40
	Від - 10 

до 40
	Від - 10 до 40


Основні технічні характеристики оптичних нівелірів з компенсатором, електронних нівелірів та приладів вертикального проектування не включають вимоги наведені в рядку 6 таблиці 2 (ціна поділки циліндричного рівня). 

Основні технічні характеристики електронних нівелірів та приладів вертикального проектування не включають вимоги наведені в рядку 8 таблиці 2 (ціна поділки шкали оптичного мікрометру).
Основні технічні характеристики приладів вертикального проектування не включають вимоги наведені в рядку 5 таблиці 2 (коефіцієнт ниткового віддалеміра).

Електронним нівелірам присвоюються класи точності вимірювань в електронному (цифровому) та оптичному режимах.

4.9 Основні нормовані метрологічні характеристики, в частині вимірювань віддалей від нівеліра до рейок в електронному режимі, наведені в таблиці 3.
Таблиця 3

	Но-

мер
	Назва метрологічної 

характеристики
	Значення нормованої метрологічної характеристики для 

класів точності

	
	
	високоточні
	точні
	технічні

	1
	Позначення класу
	А05
	А1
	В2
	В3
	С5

	2
	Діапазон вимірювань віддалі до рейки, м 
	Від 2 до 100
	Від 1,5 до 150
	Від 1 до 150

	3
	СКП вимірювань віддалі до рейки, м, не більше
	0,02+0,001·L
	0,03+0,002·L
	0,05+0,002·L


Примітка. L – віддаль від нівеліра до рейки виражена в метрах. 
4.10 У нівелірів з компенсатором та ПВП час загасання коливань підвісної системи не повинен перевищувати 2 с.

5 МЕТРОЛОГІЧНІ ТА ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ ДО ЛАЗЕРНИХ НІВЕЛІРІВ ТА ЛАЗЕРНИХ ПРИЛАДІВ ВЕРТИКАЛЬНОГО ПРОЕКТУВАННЯ 

5.1 Нормовані вимоги до лазерних нівелірів та приладів вертикального проектування щодо їх основних метрологічних характеристик наведені в таблиці 4 та технічних характеристик в таблиці 5. Отримані з випробувань експериментальні значення метрологічних та технічних характеристик лазерних нівелірів та приладів вертикального проектування не повинні перевищувати значень наведених в таблицях 4 та 5.
Основною нормованою метрологічною характеристикою лазерних нівелірів та ПВП, що підлягає випробуванням при оцінці відповідності, є максимально допустима похибка при відтворенні горизонтальної і/або вертикальної візирної осі або площини. Ця основна метрологічна характеристика, як правило, забезпечується за умови відповідності інших експериментальних метрологічних та технічних характеристик нормованим, наведеним в таблицях 4 та 5.

5.2 Лазерні нівеліри поділяються на ротаційні (обертові) та побудовачі площин (крослайнери).

Ротаційні з пристроєм самовідновлення горизонтальної площини.
Побудовачі одної горизонтальної, одної чи декількох вертикальних площин (крослайнери) з компенсатором. 

5.3 Лазерні ПВП можуть становити окремий прилад. Ротаційні нівеліри можуть виготовлюватись з каналом вертикального проектування. У крослайнерів вертикальний канал може утворюватись двома вертикальними площинами, що перетинаються.
5.4 Лазерні нівеліри використовуються як у візуальному режимі нівелювання на рейку чи інший прилад зі шкалою встановленою вертикально, так і в режимі фіксації горизонтальної площини візуально або фотоелектричним перетворювачем. Нівелірні рейки в комплект лазерних нівелірів не входять.
5.5 Максимально допустима похибка при відтворенні горизонтальної або вертикальної візирної осі або площини згідно з таблицею 4 нормується для відстані від нівеліра до об’єкта візування 10 метрів. Максимально допустима похибка при відтворенні вертикальної візирної осі або площини не включає похибку центрування.  
5.6 Основні нормовані метрологічні характеристики лазерних нівелірів та приладів вертикального проектування наведені у таблиці 4. 

Таблиця 4
	Но-

мер
	Назва метрологічної 

характеристики 
	Значення нормованої метрологічної характеристики для класів точності

	
	
	високоточні
	точні
	технічні

	1
	Позначення класу
	D05
	D1
	Е2
	E3
	F5

	2
	Максимальна допустима похибка відтворення горизонтальної візирної осі або площини в поздовжньому та поперечному напрямку, мм/10 м, в межах 
	± 0,5
	± 1
	± 2
	± 3
	± 5

	3
	Максимальна допустима похибка відтворення вертикальної візирної осі або площини, мм/10 м, в межах 
	± 0,5
	± 1
	± 2
	± 3
	± 5

	· 4
	· Діапазон роботи пристрою само відновлювання горизонтальної осі або площини або компенсатора,…°, за межами
	± 3
	± 3
	± 3
	± 3
	± 3

	5
	Максимально допустима систематична похибка роботи пристрою самовідновлювання горизонтальної осі або площини або компенсатора на 1° нахилення осі нівеліра або ПВП, … ʺ/°, в межах 
	± 6
	± 12
	± 24
	± 36
	± 60

	6
	· СКП роботи пристрою самовідновлювання горизонтальної осі або площини або компенсатора нівеліра або ПВП, …ʺ, не більше
	2
	4
	8
	12
	20


Максимальна допустима похибка нормується в робочому діапазоні температури.
5.7 Основні нормовані технічні характеристики лазерних нівелірів та приладів вертикального проектування наведені в таблиці 5. 

Таблиця 5
	Но-

мер
	Назва метрологічної 

характеристики 
	Значення нормованої метрологічної характеристики для класів точності

	
	
	високоточні
	точні
	технічні

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Позначення класу
	D05
	D1
	Е2
	E3
	F5

	2
	· Кут розузгодженості за температури (20 ± 2) °С, … ʺ, в межах
	± 5
	± 10
	± 20
	± 30
	± 50

	· 3
	· Зміна кута розузгодженості від зміни температури,  …ʺ/°С, не більше
	0,5
	1
	2
	3
	5

	4
	· Робочий діапазон температури, °С
	Від 5 до 30
	Від 5 до 30
	Від 5 до 30
	Від 5 до 30
	Від -10 до 40


6 МЕТРОЛОГІЧНІ ТА ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ ДО НІВЕЛІРНИХ РЕЙОК

6.1 Основні нормовані метрологічні та технічні характеристики нівелірних рейок повинні відповідати зазначеним у таблиці 6. Отримані з випробувань експериментальні значення метрологічних та технічних характеристик нівелірних рейок не повинні перевищувати значень наведених в таблиці 6.
Таблиця 6
	Но-

мер
	Назва метрологічної або технічної характеристики
	Значення нормованої метрологічної або технічної характеристики для класів точності

	
	
	високоточні
	точні
	технічні

	1
	Позначення класу 
	І
	ІІ
	ІІІ

	2
	Номінальна довжина шкали рейки, мм
	За документацією фірми виробника

	3
	Довжина найменшого інтервалу шкали, мм
	5;  10
	10
	10

	4
	Максимально допустима похибка довжини, мм:

· найменшого інтервалу шкали

· будь-яких інших інтервалів 
	± 0,05

± (0,1+0,1·L)1) 
	± 0,2

± (0,3+0,2·L)
	± 0,3
± (0,6+0,4·L)

	5
	Ціна поділки круглого рівня, 

…′/ 2 мм, не більше
	10 + 1
	20 + 22)
	-

	6
	Непаралельність осі круглого рівня до осі шкали,…′ , не більше
	10
	202)
	-

	7
	Прогин лицьової поверхні нівелірної рейки, мм, не більше
	3
	6
	10

	8
	Неперпендикулярність п’ятки рейки до її осі, мм, не більше
	0,3
	0,6
	1,0

	9
	Неспівпадіння нуля шкали з п’яткою рейки, мм, не більше
	0,6
	0,6
	1,0

	10
	Лінійний температурний коефіцієнт розширення матеріалу шкали,  1/°С (мкм/(м·°С)), не більше
	2,5·10-6
	Вказується фактичне значення
	Не вказується


Примітка 1.  L – відлік за шкалою рейки виражений в метрах;
Примітка 2.  Рівень може бути відсутнім.
6.2 Нівелірні рейки до високоточних нівелірів виготовляють цілісними, для точних та технічних – цілісними, складальними, телескопічними тощо.
6.3 Фактичне значення лінійного температурного коефіцієнту розширення матеріалу шкали нівелірних рейок класу І повинно відповідати вимогам цього стандарту (таблиця 6) та вказано в технічній документації фірми виробника. 
6.4 Значення лінійного температурного коефіцієнту розширення матеріалу шкали нівелірних рейок класу ІІ не нормується, але вказується в технічній документації фірми виробника. 
6.5 Значення лінійного температурного коефіцієнту розширення матеріалу шкали нівелірних рейок класу ІІІ не нормується і не вказується в технічній документації фірми виробника.

7 РЕКОМЕНДОВАНІ ДОДАТКОВІ ТЕХНІЧНІ ТА ІНШІ ВИМОГИ, ЩО НОРМУЮТЬСЯ ВИРОБНИКОМ
7.1 Номенклатура додаткових технічних та інших вимог та показників на конкретні типи нівелірів, ПВП і нівелірних рейок, визначається виробником.
7.2 Вимоги до нівелірів, ПВП і нівелірних рейок в частині впливу кліматичних факторів зовнішнього середовища, а саме, впливу вологи і пилу, і механічних навантажень декларується виробником у технічній документації, але відповідність вимогам підтверджуються випробуваннями. 

7.3 До додаткових технічних та інших вимог та показників на конкретні типи нівелірів, ПВП і нівелірних рейок виробниками можуть бути віднесені:

· перелік функцій, які виконуються;
· календарна тривалість безвідмовної експлуатації;

· повний термін служби;

· перелік приладів, що входять у комплект;

· маркування та упакування тощо.

7.4 Допускаються будь-які технічні удосконалення конструкції, не передбачені цим стандартом, направлені на покращанні метрологічних та технічних характеристик приладів.
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